三興國民小學101學年度校內科學展覽會報名及作品送件表
	作品名稱
	筆筆皆濕

	作者姓名
	高安邦
	巫光倫
	魏項鴻
	詹慶鏈
	吳柏宣
	林昶朕

	出生年月日
	89年11月4日
	 90年1月12日
	90年4月11日 
	90年5 月22日
	90年6月2日
	89年9月26日

	就讀班級
	604
	604
	604
	604
	604
	604

	具體貢獻及
工作項目
	電腦打字、觀察、操作。
	電腦打字、觀察、操作。
	電腦打字、觀察、操作。
	電腦打字、
器材準備

、操作、

觀察。
	器材準備
電腦打字、觀察、操作。

	觀察、操作。


	指導人員
	姓名
	黃育輝老師
	身份證字號
	

	
	指導項目及
具體貢獻
	

	
	姓名
	伍怡亭老師
	身份證字號
	

	
	指 導 項 目及
具 體 貢 獻
	

	備註
	一、作品解說時，需不需要學校準備電源配備？
□不需要　□需要（請註明配備內容：             ）
二、本表請用打字或正楷書寫。
三、其他：（                                          ）                                                  


附件二：
三興國民小學101學年度校內科學展覽會
作品說明書封面
科　　別：自然科
組　　別：國小組
作品名稱：筆筆皆濕

關 鍵 詞：　粉筆　、　硬度　（最多三個）
編    號：（免填）※
製作說明：
(1) 說明書封面僅寫科別、組別、作品名稱及關鍵詞。
(2) 編號由教務處統一編列。
(3) 封面編排由參展作者自行設計。
   三興國民小學101學年度校內科學展覽會作品說明書內容
作品名稱：筆筆皆溼
壹、研究動機
    台北經常下雨，上課時，看老師寫黑板常常一半就斷掉。粉筆容易斷掉和天氣潮濕有關嗎?我們一起討論，決定利用身邊的材料實驗看看。
貳、研究目的
一、探討粉筆浸泡在液體中浸泡時長短對粉筆硬度的影響。
二、探討粉筆浸泡不同液體中，不同液體對粉筆的影響。
三、探討粉筆浸泡不同液體之後，書寫及擦拭的難易程度。
参、研究設備器材
       粉筆、量杯、彈簧秤、糖水、鹽水、沙拉油、沙士、小蘇打水、板擦、黑板、手錶、藥用酒精(75度)、水。（如圖一）                         
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              （圖一）                                  （圖二）
肆、研究過程或方法
一、實驗A：浸泡時間對粉筆硬度的影響
  （一）將100cc的水倒入量杯中。
  （二）將6隻粉筆放入100cc的水中。  
  （三）利用手錶計時。分別測量浸泡時間為30秒、60秒、90秒、120秒、150秒和 180      秒的粉筆。
  （四）取出粉筆、利用彈簧秤拉粉筆測量粉筆斷裂時彈簧秤的數值（如圖二）。
  （五）重複上述步驟取其平均值紀錄於結果中。
二、實驗B：浸泡不同的液體對粉筆硬度的影響
  (一)準備準備糖水、鹽水、沙士、沙拉油、沙士、小蘇打水、藥用酒精(75度)各加100cc重複上述的步驟
三、實驗c：浸泡不同意體對粉筆書寫程度及擦拭的難易度。
   (一)分別取浸泡過的各種液體的粉筆。
   (二)待其乾燥後，依依書寫於黑板上比較其書寫及擦拭程度。

   (三)重複上述步驟取其平均值紀錄於結果中。
伍、研究結果
一、浸泡時間對粉筆硬度的影響:

(一) 浸泡自來水對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	550
	500
	460
	370
	360
	340
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(二) 浸泡糖水對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	500
	480
	440
	420
	400
	380
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(三) 浸泡鹽水對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	540
	520
	460
	440
	400
	320
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 (四) 浸泡酒精對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	550
	480
	440
	420
	400
	340
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(五) 浸泡小蘇打對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	380
	340
	320
	280
	230
	210
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(六) 浸泡沙拉油對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	800
	1100
	1150
	1200
	1200
	1400
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(七) 浸泡沙士對粉筆硬度的影響:
	時間(秒)
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	公克
	480
	440
	360
	340
	320
	180
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二、浸泡不同液體對粉筆硬度的影響:
	    時間
液體
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	自來水
	550
	500
	460
	370
	360
	340

	糖水
	500
	480
	440
	420
	400
	380

	鹽水
	540
	520
	460
	440
	400
	320

	酒精
	550
	480
	440
	420
	400
	340

	小蘇打水
	380
	340
	320
	280
	230
	210

	沙拉油
	800
	1100
	1150
	1200
	1200
	1400

	沙士
	480
	440
	360
	340
	320
	180
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三、浸泡不同液體的粉筆書寫及擦拭的難易度：
	
	書寫於黑板清晰度
	乾淨程度
	擦拭度

	一般粉筆
	V
	2
	○

	自來水
	V
	2
	○

	糖水
	×
	2
	○

	酒精
	V
	3
	○

	小蘇打水
	V
	2
	○

	沙拉油
	×
	6
	×

	沙士
	×
	2
	○


☆擦拭乾淨超過4次(含)時，視為不易擦拭。
☆浸泡過鹽水的粉筆在五天後碎掉無法書寫。
書寫於黑板的清晰度照片

	一般粉筆
	自來水
	糖水
	酒精
	小蘇打水
	沙拉油
	沙士
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陸、討論
一、 粉筆的硬度該如何測量，我們以彈簧秤拉粉筆，測量其斷裂時的受力大小，以此代表粉筆硬度。
二、原本以為粉筆浸泡液體都會變軟硬度變小，沒想到沙拉油竟然使粉筆越泡越硬。
三、浸泡過鹽水的粉筆，在經過五天後，竟然碎掉（如圖三），無法書寫，因為這次是將泡過的粉筆包在紙中靜置，等要書寫時再打開，不知這粉筆是在第幾天碎掉。下次在設計此實驗時可將粉筆靜置於透明容器中逐日觀察紀錄。
	
[image: image14]



                        （圖三）
    柒、結論
    一、粉筆浸泡在液體時，浸泡時間越久，粉筆越軟、硬度減少。但是沙拉油例外。
    二、粉筆浸泡過自來水、糖水、鹽水、酒精(75度)、小蘇打水、沙士液體中後硬度減少；浸泡過沙拉油後硬度增加。
    三、粉筆浸泡過自來水、酒精、小蘇打水後，書寫於黑板的清晰度及擦拭乾淨次數和一般粉筆差不多，但浸泡過糖水和沙士的粉筆書寫於黑板的清晰度也比較不好書寫；浸泡過沙拉油的粉筆書寫於黑板後最不容易擦拭乾淨；浸泡過鹽水的粉筆則是碎掉不能書寫。

捌、參考資料及其他

參考資料：

一、第51屆科展作品 國中組  苗栗興華高中附設國中
李語婷 唐佳鈴 宋思儒

二、維基百科:粉筆http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%


三、發現粉筆的成分-樂多誌http://blog.roodo.com/doomufo/archives/1222466.html
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